Teoria cellulare
La cellula é I'unita funzionale piu

piccola degli esseri viventi.

(&

FIGURA 1.1 La scoperta delle cellule. {a) Il microscopio composto
wsato da Rebert Hooke, (Nel dquadeo) I disegno d ok

@ un fetic ul

sezione sottile di sugher
un alveare, {(#) U

FlibosomiI

Membrana plasmatica

Parete cellulare

‘
|
Nucleoide Membrana plasmatica Parete cellulare

Flagelli
(a) (b)




Prokaryotic cell
~ Periplasmic sp
~ and cell wall

(% 3>
2L A

Outer Inner (plasma) Nucleoid

0.5 um
membrane membrane | |
Animals Plgnts
L N[ Fungi
Ciliates 7
) o “. . Euglena
Microsporidia__ N Vg EUKARYOTA
- Slimemolds =
~ | Diplomonads
~ " (Giardia lamblia)
Yy P 4
_ EUBACTERIA
E. coli Sulfolobus
\ ARCHAEA
B. subtilus Thermococcus
Methanobacterium
o Halococcus
Flavobacteria
Giad sulfu Halobacterium
bactsria Methanococcus
Borrelia jannaschii

burgdorferi

. Presumed common progenitor
of all extant organisms

. Presumed common progenitor
of archaebacteria and eukaryotes




Cellula eucariota

Poro nucleare

Involucro nucleare
Nucleo
Nucleolo

Vacuolo

Lisosoma

,- Membrana
I i
[ 7 plasmatica (b) Globulo bianco 2,5 pm
\
Reticolo ‘ Complesso
endoplasmico del Golgi
liscio Citosol
Perossisoma

(a) Cellula animale generica

Eukaryotic cell

Nuclear membrane

Plasma membrane

Golgi vesicles
Mitochondrion
Peroxisome

Lysosome

Rough
endoplasmic
reticulum

Secretory
vesicle




FIGURA 110 La di Tul
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FIGURA 1T Livelli di Tl La fo-
tografia 4 colori di una sezione colorata mestra |3 struttues mdcmsoo-
pica di un villo dells parese dellintesting tenue come Jo si vede al
micrscopéo ortico, 1 Riquadro 1 mostra una micrografia al ME
delle cellule dello strao epineliale che tappesza b parcte luminale
delfintestino. La superficic apicale di ogni cellula, che i affaccia sl
lume intestinale, contiens un gran aumcro di micronlli implicati
nellassarbimento delle sostanee autritive. La regione basale di ogni
cellula contiene un gran numero & mitocondri, che formiscono energia
alla cellubs. B Riquadso 2 mostra i micoovilli apicali, egnuno dei quali
contiene un fasce di microfilimenti, I Riquadro 3 mostra L disposi-
sione delle molecole della proteina actina, che costiuisce un singolo fi-
lamento, 1l Riquadro 4 mostra un mitoconidrio simile a quelli che si
trovano nella regione basale delle cellule epircliali. I Riquadno 5 mo-

W em 05 pm

stra una porgione defla membrana iorema di un mitoscondrio, che
comprende particelle peduncolate E[mm mpmun-) che i estroflet-

tono dalls membrana ¢ corrisporude i dove viene sintetizzate
TATP. 1 iquadri 6.¢ 7 i modelli molocolari dellapg e
sintetizea IATF, che sari discuses in dettaglio el Capitolo 5. (La -
CROCHAFIA AL MICROSCOMO OTTICO E STATA CONCESSA DA CEOL
FOn/PHOTO RESEARCHERS; IL HIGSIADRD | DA SHAKTT I, KAPUR, GECRGE-
Tows UsaveRsiTy MEDSCAL CENTER: 1L KIGUADRD 2 DA MARK 5. Moo-
SEXER E LEwis G. TILSEY, J. CELL Biow 67:729, 1975, PER GENT. CONC.
DELLA ROCKEFELLER UNIVERSITY PRESS; 1L REEAADRD 3 DA KENNETH C.
Houses; 1L RinpaD®o 4 pa KEmH R, PORTER/PHOTO RESEARCHERS; IL RI-
QUADRD 5 DA HUMEERTO FERNANUEZ-MORAN; 1L RIQUADRO 6 DA RODE-
RICE A, CAFaL , RIGEIADRD 7 14 WOLFGANG JusaE, HoLGER LiLL E
SIEGIRIED ENGELRRECHT, LINIWVERSITA T CISNARROCK, GERMANIA)
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TABELLA 1.1 Un confronto tra cellule procariotiche
ed eucariotiche

Caratteristiche comuni ai due tipi di cellule:

® Membrana plasmatica di struttura simile

m Informazione genetica codificata dal DNA che usa lo stesso
codice genetico

® Meccanismi simili per la trascrizione e la traduzione dell'informa-

zione genetica, compresi ribosomi simili

Vie metaboliche condivise (ad esempio, glicolisi ¢ ciclo degli

ATC)

Apparato simile per la conservazione dell'energia chimica sotto

forma di ATP (localizzato nella membrana plasmatica dei proca-

rioti e nella membrana mitocondriale degli eucarioti}

Meccanismi simili di fotosintesi (tra cianobatteri e piante verdi)

Meccanismo simile per la sintesi e l'inserzione delle proteine di

membrana

Proteasomi (strutture che digeriscono le proteine) di struttura

simile tra archeobatteri ed eucarioti

Caratteristiche delle cellule eucariotiche che non si trovano
nei procarioti:

m Divisione della cellula in nucleo e citoplasma, separati da un
involucro nucleare contenente pori di struttura complessa

® Cromesomi complessi formati da DNA ¢ proteine associate,
capaci di compattarsi in strutture mitotiche

® Organelli citoplasmatici membranosi complessi (comprendenti

reticolo endoplasmatico, complesso di Golgi, lisosomi, endosomi,

perossisomi e gliossisumi)

Organelli citoplasmatici specializzati per la respirazione aerobia

(mitocondri) e per la fotosintesi (cloroplasti)

Sistema citoscheletrico complesso (comprendente microfilamenti,

filamenti intermedi e microtubuli) e proteine motore associate

Flagelli e ciglia complessi

Capacita di ingerire fluidi e materiale particolato per mezzo della

chiusura in vescicole derivanti dalla membrana plasmatica (endo-

citosi ¢ fagocitosi)

Pareti cellulari contenenti cellulosa (nelle piante)

Divisione cellulare che utilizza un fuso mitotico contenente mi-

crotubuli per separare i cromosomi

Presenza di due copie dei geni per ogni cellula (diploidia),

ognuna derivante da ciascun genitore

Presenza di tre diversi enzimi deputati alla sintesi di RNA (RNA

polimerasi)

Riproduzione sessuale richiedente meiosi e fecondazione




Unita di misura delle cellule e degli organuli
cellulari

M: (103 m) organi, cellule giganti

MM (10-° m): cellule ed organuli cellulari

NM (102 m) : ultrastruttura degli organuli cellulari
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Le cellule possono avere dimensioni e forme diverse

Tipo cellulare

Dimensione
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Cellule binucleate
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Sincizi: fibre muscolari striate
scheletriche

Dimensioni delle cellule
eucariote

E’ compresafrai3edi30 pm.
LEGGE DI DRIESCH (costanza del volume
cellulare)

La diversa dimensione degli organismi dipende
quindi dal diverso numero e non dal diverso
volume delle cellule.

Alcune cellule nervose hanno corpi cellulari di
dimensioni superiori ai 100 pm.

La cellula uovo dei Mammiferi raggiunge i 300
pm.

Le cellule uovo degli Uccelli raggiungono gli 8-
8,5 cm (struzzo), per 'abbondante materiale
di riserva accumulato.




All’aumentare della superficie il volume rimane costante*

20 pm 10 pm
Nlumero 1 3 B
di cellule
Lunghezza 20 um 10 um 2 um
di un lato
Volume totale | 8000 wm?® 8000 pm?® 8000 wm?
Superficie 5 ) )
totale 2400 pm 4800 pm 24 000 um
RapPQI’tO su- 0.3 06 3.0
perficie/volume

*Per un cubo avente lato di lunghezza pari a s,
il volume = s3 e la superficie = 6s2.
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Tipologie di tessutl

* Ad elementi labili (popolazioni cellulari
soggette a rinnovamento: epiteli di
rivestime#to, sangue) seguono la
legge di Driesch

« Ad elementi stabili (popolazioni cellulari
In espansiore: t. muscolare, osseo, epiteli
ghiandolart) seguono la legge di
Driesch

—>

 Ad elementi perenni (popolazioni cellulari
stabili: t. nervoso) non seguono la




