
Le due subunità ribosomali sono formate nel nucleolo 

dall’associazione tra rRNA e proteine 
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I poliribosomi 

Numerosi ribosomi possono legarsi in 

sequenza su una stessa molecola di 

mRNA e tradurre simultaneamente 

numerose copie della proteina 

codificata 



Via 

secretoria 

Via 

citoplasmatica 

Come si 

muovono le 

proteine 

sintetizzate sul 

RER lungo la 

via secretoria? 



I vari compartimenti di membrana comunicano 

tra loro per mezzo di vescicole di trasporto.  

Nella via di secrezione diretta verso l’esterno 

(frecce rosse) le molecole proteiche sono 

trasportate dal RE > Golgi > membrana 

plasmatica (o lisosomi).  Nella via endocitica 

(frecce verdi) molecole extracellulari vengono 

inglobate in vescicole, consegnate agli 

endosomi e infine ai lisosomi. In questo sistema 

vescicolare l’interno di vescicole e cisterne è 

“equivalente” allo spazio extracellulare (colore 

grigio). 

Le endomembrane cellulari rappresentano un sistema dinamico e 

interconnesso.   Come si muovono le proteine in questo sistema? 





Attraverso 3 modalità: 

Importazione 

cotraduzionale 

Importazione 

post-traduzionale 

Come possono le proteine sintetizzate 

(interamente o almeno inizialmente) 

nel citosol superare le membrane 

(idrofobiche) per entrare negli organelli 

a cui sono destinate? 

1 

Trasporto 

attraverso i 

pori nucleari 



Tramite uno smistamento 

(SORTING) basato su 

indirizzi codificati, simili a 

quelli postali e 

aeroportuali 

 
L’ indirizzo delle proteine è 

contenuto in una parte della 

loro sequenza aminoacidica. 

Alcuni segnali entrano in 

funzione quando la proteina è 

completata, altri agiscono già 

durante la sintesi. 

In che modo ciascun 

organello acquisisce il 

suo corredo specifico 

di proteine? 

In una cellula eucariota vengono sintetizzate oltre 10 000 proteine diverse, 

ciascuna delle quali deve raggiungere la propria corretta destinazione.  Anomalie 

nella localizzazione delle proteine sono alla base di importanti patologie umane. 





Le sequenze segnale delle proteine 

Le SEQUENZE SEGNALE sono NECESSARIE e SUFFICIENTI per determinare 

il destino di una proteina 

Proteine ingegnerizzate in modo tale da inserire sequenze segnale anomale, 

saranno smistate in sedi anomale 



(A): sequenza NLS corretta: la proteina ha una localizzazione nucleare 

(B): stessa proteina messa in evidenza in (A) ma con una mutazione puntiforme 

nella sequenza: la localizzazione è chiaramente citoplasmatica e non più 

nucleare perché la proteina mutata non è più riconosciuta dall’importina. 

Se la sequenza di LOCALIZZAZIONE NUCLEARE (NLS) è mutata, una 

proteina nucleare non viene più trasportata dal citoplasma al nucleoplasma. 





In microscopia elettronica si distinguono due 

tipi di reticolo endoplasmatico: il reticolo 

endoplasmatico granuloso o rugoso (RER) 

e il reticolo endoplasmatico liscio (REL). I 

due tipi di RE svolgono funzioni diverse e 

differiscono per la loro composizione chimica. 

Lo stesso involucro nucleare deve essere 

considerato come una specializzazione del 

RE. 

Il reticolo endoplasmatico (RE) è 

un insieme di cisterne e tubi 

membranosi che delimitano un 

complesso di cavità ampiamente 

intercomunicanti. 
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Anche se strutturalmente e 

funzionalmente distinti, i due tipi 

di RE sono in continuità l’uno 

con l’altro. 

Giunzione tra 

RER e REL 



Il RE svolge un ruolo centrale in numerosissime funzioni cellulari: 

• Sintesi (sul lato citoplasmatico del RER) e maturazione delle 

proteine di membrana, delle proteine secretorie e di quelle 

destinate al Golgi e ai lisosomi. 

• Modifiche post traduzionali delle proteine:  

 Taglio proteolitico del peptide segnale  

 Struttura (folding) 

 Modifiche covalenti a carico di aminoacidi 

 Realizzazione di eventuali legami disolfuro 

 Eventuale inserimento di un àncora lipidica (GPI),  

 Aggiunta di una struttura glucidica complessa (glicosilazione 

N-terminale) 

• Sintesi dei fosfolipidi (sul lato citoplasmatico del RE) e quindi 

biogenesi delle membrane 

• Glicosilazione dei fosfolipidi  

• Sintesi degli steroidi 

• Detossificazione 

• Immagazzinamento e rilascio di calcio intracellulare 

RE liscio 

(REL) 

RE rugoso 

(RER) 



Il reticolo 

endoplasmatico 

rugoso 



Cellula di acino pancreatico 

(cellula ghiandolare 

esocrina a secrezione 

proteica). 

 

Il Reticolo Endoplasmatico 

Ruvido è particolarmente 

abbondante nelle ghiandole 

che producono una 

secrezione proteica (al 

microscopio ottico il 

citoplasma apparirà basofilo). 


