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| filamenti intermedi sono fibre simili a corde
del diametro di 10 nm circa; sono costituite
dalle proteine dei filamenti intermedi, una
grande famiglia di molecole piuttosto
eterogenea. | filamenti intermedi di un certo
tipo formano un tessuto subito sotto la
membrana nucleare, che si chiama lamina
nucleare. Altri tipi si estendono nel citoplasma,
irrobustendo le cellule efjistribuendo le
sollecitazioni meccaniche cui va soggetto il
tessuto epiteliale; a questo scopo attraversano
tutto il citoplasma da una giunzione cellulare
all'altra. (Foto al microscopio gentilmente
concessa da R. Quinlan.)

25 nNm 25 nm

| microtubuli sono lunghi cilindri cavi costituiti
da una proteina, la tubulina. Hanno un
diametro di 25 nm e sono pil rigidi dei
filamenti actinici o di quelli intermedi. |
microtubuli sone lunghi e dritti; generalmente
presentano una estremita attaccata a un unico
centro organizzatore dei microtubuli, il
centrosoma. (Foto al microscopio gentilmente
concessa da R. Wads.)
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| filamenti actinici (noti anche come
microfilamenti) sono polimeri elicoidali di una
proteina, I'actina. Si presentano come strutture
flessibili, del diametro di circa 7 nm, e si
organizzano in tutta una serie di fasci lineari,
reti bidimensionali e gel tridimensionali. Pur
trovandosi sparsi per tutta la cellula, i filamenti
di actina si concentrano particolarmente nel
cortex, subito al di sotto della membrana
plasmatica. (Foto al microscopio gentiimente
concessa da R. Craig.)
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Distribuzione del fllamenti intermedi
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Le funzioni del citoscheletro
(3) Contrattilita e motilita

(1) struttura e supporto  (2) Trasporto intracellulare (4) Organizzazione spaziale
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FIGURA 9.1 Visione d’ insieme della struttura e delle funzioni del
citoscheletro. Disegni schematici di (@) una cellula epiteliale, (#)
una cellula nervosa, {¢) una cellula in divisione. I microtubuli delle

cromosomi. I filamenti intermedi forniscono supporto strutrurale sia
per le cellule epiteliali che per le cellule nervose. I microfilamenti so-
stengono i microvilli della cellula epiteliale e sono parte integrante

cellule epiteliali e nervose servono soprattutto da supporto e per il
trasporto degli organelli, mentre i microtubuli della cellula in divi-
sione formano il fuso mitotico necessario per la segregazione dei

del meccanismo di motilita necessario per l'allungamento dell’as-
sone e per la divisione cellulare.
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FIGURA 9.18 11 centrosoma. () Rappresentazione schematica di un
centrosoma, dove & mostrata la coppia di centrioli, il materiale peri-
centriolare (PCM) circostante ed i microtubuli che irradiano dal
PCM, dove awvviene la nucleazione. (#) Micrografia elettronica di
una sezione trasversale di un centriolo, che mostra la disposizione a
girandola delle nove fibrille periferiche, ciascuna delle quali & for-
mata da un microtubulo completo e da due incompleti. (¢) Micro-
grafia elettronica che mostra due coppie di centrioli. Ogni coppia &
formata da un centriolo parentale pitt lungo, ed un centriolo figlio
piit corto (freccia), quest'ultimo in allungamento durante questa fase
del ciclo cellulare (discusso nel Paragrafo 14.2). (¢) Micrografia elet-
tronica di un centrosoma estratto con ioduro di potassio 1,0 M, che
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mostra che il PCM ¢ formato da un reticolo fibroso lassamente orga-
nizzato. (¢) Micrografia a fluorescenza di cellule di mammifero in
coltura che mostra il centrosoma (marcato in giallo da un anticorpo
contro una proteina centrosomale) al centro di un'estesa fitta rete
microtubulare. (a: DA S. J. DOXSEY, ET AL., CELL 76:643, 1994; B: PER
GENT. CONC. DI B. R. BRINKLEY; C: DA JEROME B. RATTNER E STEPHANIE
G. PHILLIPS, J. CELL BIOL. 57:363, 1973; PER GENT. CONC. DELLA ROCKE-
FELLER UNIVERSITY PRESS; D: DA BRADLEY J. SCHNACKENBERG ET AL.,
PER GENT. CONC. DI ROBERT E. PALAZZO, ProC. NAT'L. AcAD. Scl.
U.S.A.95:9298, 1998; E: DA TQSHIRO QHTA, ET AL., J. CELL BlOL. 156:88,
2002, PER GENT. CONC. DI RYOKO KURIYAMA, PER GENT. CONC. DELLA
ROCKEFELLER UNIVERSITY PRESS.).
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Table 16-2 Drugs That Affect Actin Filaments and Microtubules

Phalloidin
Cytochalasin
Swinholide
Latrunculin

binds and stabilizes filaments

caps filament plus ends

severs filaments

binds subunits and prevents their polymerization

Taxol

Colchicine, colcemid
Vinblastine, vincristine
Nocodazole

binds and stabilizes microtubules

binds subunits and prevents their polymerization
binds subunits and prevents their polymerization
binds subunits and prevents their polymerization
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FIGURA 9.2 Un esempio del ruolo dei microtubuli nel trasporto de-
gli organelli. | perossisomi di questa cellula (in verde ed indicati da
frecce) sono strettamente associati con 1 microtubuli del citoscheletro
(in rosso). I perossisomi appaiono verdi perché contengono una pro-
teina perossisomale fusa con la proteina fluorescente verde. I micro-
tubuli appaiono rossi perché sono colorati con un anticorpo marcato
con fluorescenza. (DA E. A. C. WIEMER ET AL., J. CELL BIoL. 136:78,
1997, PER GENT. CONC. DI S. SUBRAMANI. COPYRIGHT ROCKEFELLER UNI-
VERSITY PRESS).
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Figura 1521 La trama terminale di una cellula epiteliale dell'inte-
stino. In questa foto di una cellula epiteliale dell'intestino ricavata
con la tecnica di microscopia elettronica del “freeze etching”, si evi-
denzia la trama terminale che si organizza al di sotto della mem-
brana plasmatica. I fasci di microfilamenti che formano la struttura
portante dei microvilli si estendono sino alla trama terminale.
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