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Figura 17-12 | diversi tipi di proteine di adesi Hul llul Le

cellule aderiscono tra loro attraverso proteine transmembrana ap-
partenenti a poche classi principali. Queste includono (a} le proteine
della superfamiglia delle immunoglobuline (1gSF), come la N-CAM,
(b} le caderine, come la caderina-E, (c) le selectine, che si legano ai
carboidrati di glicoproteine presenti su altre cellule e (d) in pochi casi
(es. leucociti), le integrine, che si legano a proteine IgSE come le

ICAM, presenti sulla superficie delle cellule endoteliali.
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FIGURA 7.23 Caderine e adesione cellulare. Schema di due cellule

aderenti fra loro grazie ad interazioni fra tipi simili di caderina, che si
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estendono dalla membrana plasmatica di cascuna cellula. Gli ioni
calcio (mostrati come piccole sfere gialle) sono situati tra i domini
successivi della molecola della caderina, dove svolgono un ruolo im-
portante nel mantenere la rigidita della porzione extracellulare della
proteina. Questa figura mostra numerosi modelli alternativi con cui
le caderine di cellule adiacenti possono interagire. Vari studi hanno
suggerito differenti gradi di sovrapposizione (interdigitazione) tra 1
domini extracellulari di molecole espresse da cellule adiacenti. Que-
ste diversita dovrebbero produrre diverse spaziature tra le membrane
plasmatiche di cellule adiacenti (comprese tra 250A e 450A). Per
coerenza, le figure seguenti riporteranno caderine con una sovrap-
posizione di un singolo dominio.

Table 19-1 A Functional Classification of Cell Junctions

Actin filament attachment sites

1. cell-cell junctions (adherens junctions)

2. cell-matrix junctions (actin-linked cell-matrix adhesions)
Intermediate filament attachment sites

1. cell-cell junctions (desmosomes)

2 cell-matrix junctions (hemidesmosomes)

1l tight junctions (in vertebrates)
2: septate junctions (in invertebrates)

1. gap junctions (in animals)
2. plasmodesmata (in plants)

1. chemical synapses (in the nervous system)
2. immunological synapses (in the immune system)
39 transmembrane ligand-receptor cell-cell signaling contacts (Delta-

Notch, ephrin-Eph, etc.). Anchoring, occluding, and channel-forming
junctions can all have signaling functions in addition to their
structural roles
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Classificazione giunzioni ancoranti

Table 19-2 Anchoring Junctions

Fascia di adesione cadherin cadherin in actin filaments a-catenin, B-catenin,
(classical cadherin) neighboring cell plakoglobin (y-catenin),
p120-catenin, vinculin,
a-actinin

Desmosoma cadherin (desmoglein, desmoglein and intermediate plakoglobin (y-catenin),
desmocollin) desmocollin in filaments plakophilin,
neighboring cell desmoplakin
Contatto focale integrin extracellular matrix actin filaments talin, vinculin, a-actinin,
.................. proteins filamin, paxillin, focal
. adhesion kinase (FAK)
Emidesmosoma  jntegrin a6B4, type XVII extracellular matrix intermediate plectin, dystonin (BP230)

collagen (BP180) proteins filaments

filamenti del citoscheletro

giunzioni di ancoraggio

matrice extracellulare
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FIGURA 7.27 Struttura di un desmosoma. () Fotografia al micro-
scopio elettronico di un desmosoma di epidermide di tritone. (4)
Modello schematico dell'architettura molecolare di un desmosoma.

(a: pa Doucras E. Kerry, . Ce Biow. 28:51, 1966; PER GENT. CONC.
DELLA ROCKEFELLER UNIVERSITY PRESS.)
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(a) Cellula immobile. Le estremita positive (sfrangiate) di actina
si trovano vicine all’estremita guida, dove vengono aggiunti
monomeri di actina G. L'azione della miosina Il tira I'actina
all’indietro per creare il flusso retrogrado. In una cellula
a riposo, questi processi si equilibrano.

Miosina

Actina F
I Actina G

Lamellipodio

Substrato

Flusso retrogrado di actina
guidato da miosina

(b) Cellula in avanzamento. Quando il flusso retrogrado trova
resistenza dall'attacco al substrato sottostante, non c’é
movimento di actina all'indietro e la polimerizzazione guida
I'estremita anteriore in avanti.
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FIGURA 7.26 Struttura di una giunzione aderente. Modello
schematico dell'architettura molecolare di una giunzione ade-
rente. Il dominio citoplasmatico di ciascuna molecola di caderina
¢ collegato ai filamenti di actina del citoscheletro mediante pro-
teine di connessione fra cui f-catenine e a-catenine. La -cate-
nina & stata anche indicata come un elemento chiave nella
trasduzione del segnale dalla superficie cellulare al nucleo, ma
questo probabilmente non ¢ collegato alla sua presenza nelle giun-
zioni aderenti. Un altro membro della famiglia delle catenine, la
catenina p120, si lega ad un sito del dominio citoplasmatico della
caderina. La catenina p120 puo regolare adesivita della giun-
zione e funzionare come un componente della via di trasduzione
del segnale. Numerose altre proteine trovate in queste giunzioni
non sono indicate.
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Table 19-5 Cell Adhesion Molecule Families

Classical cadherins E,N,P VE yes homophilic actin filaments (via adherens junctions,
catenins) synapses
Desmosomal desmoglein, yes homophilic intermediate filaments desmosomes
cadherins desmocollin (via desmoplakin,
plakoglobin, and
plakophilin)
Ig family members N-CAM, ICAM no both unknown neuronal and
immunological synapses
Selectins (blood cells  L-, E-, and yes heterophilic actin filaments (no prominent junctional
and endothelial cells  P-selectins structure)
only)
Integrins on blood cells a«LB2 (LFA1) yes heterophilic actin filaments immunological synapses
Integrins many types yes heterophilic actin filaments (via focal adhesions
talin, paxillin, filamin,
a-actinin, and vinculin)
a6p4 yes heterophilic intermediate filaments hemidesmosomes
(via plectin and dystonin)
Transmembrane syndecans no heterophilic actin filaments (no prominent junctional
proteoglycans structure)
P Callule epilesal adacerti Flgura 1718 Struttura delle glunzionl occludentl.  (a) Sche-

Gilunzion

)

oecludanie

La giunzione occludente blocca
Ia difusione delle probeine
di membrana

matica rappresentazinne di cellule epiteliali siacenti legate tra
loro da giunzioni occludenti. {b) Le proteine giunsonali tran
smembrana nelle membrane plasmatiche di due cellule sdia-
centi sono aggregate lungo @ punti di contano, formando
filamenti di particelle proteiche che uniscono streftamente le
< plasmatiche. Le giungioni occludent on per-
io di molecole attraverso lo spazio tra le cel-
lule (frecce rosse) ¢ bloccano la diffusione laterale delle
proteine transmemb ) Quiests micrografia al microsco-
o elettronico most anzioni occludenti tra Je cellule
dells vescica di rana, ssservate con la tecnica della freese-frac
ture. Le giunzioni occhudenti appaione come intrecdii di creste
leggermente sollevate sulla faccia protoplasmatica (P) della
membrana. 11 lumse corrisponde alla cavith della vescica.
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FIGURA 7.30° Giunzioni strette. () Fotografia al microscopio elettronico di una sezione at-
traverso la regione apicale di due cellule epiteliali affiancarte; si pud notare che le membrane
plasmatiche delle due cellule sono associate in punt intermittenti all'interno della giunzione
stretta. L'inserto mostra la struttura della giunzione ad un maggiore ingrandimento. Le
giunzioni strette bloccano la diffusione di soluti attraverso la via paracellulare. (4) Un mo-
dello di giunzione stretta che mostra i punti di contatto intermittenti fra le proteine integrali
delle due membrane adiacent. Clascuno di questi siti di contatto si estende come una doppia
fila di proteine all'interno delle membrane, formando una barriera che hloccea il passaggio dei
soluti all'interno dello spazio fra le due cellule. (¢) Replica per congelamento-frattura che
mostra la faccia E della membrana plasmatica di una delle cellule nella regione di una giun-
zione stretra. Sinotano dei solchi nella faccia E che rappresentana le tracce delle proteine in-
tegrali di membrana, dopo la loro rimozione da questa meti della membrana. (4) Fotografia

(b) della superficie apicale di un epitelio vista al microscopio elettronico a scansione che mostra
la natura circolare delle giunzioni strette. (a: PER GENT. CONC. DI DANIEL S, FRIEND; €z Da PHILIPPA
£ | Gesald Karp Crauvpe £ DanieL A. GooneNoUGH, J. CELL BioL. 58:390, 1973, PER GENT. CONC. DELLA ROCKEF
Biologia cellulare e molecolare . ——
EasES LER UNIVERSITY PRESS; D: PER GENT. cONC. DI D. TARIN.)
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occludente basolaterale
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ad un versante

dello strato cellulare

(b) 0,2 um

Soluzione di molecole del tracciante
(a)

Figura 17-20  Dimostrazione sperimentale che le giunzioni occludenti
creano una barriera di permeabilita. (a) Quando un tracciante elet-
tron-opaco & aggiunto al mezzo su un versante dello strato epiteliale,
le molecole del tracciante penetrano negli spazi extracellulari tra cel-
lule adiacenti fino alla giunzione occludente senza superarla. (b) Poi-
ché le molecole del tracciante sono opache agli elettroni, possono
essere visualizzate al microscopio elettronico a trasmissione.
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Una sintesi dell’organizzazione della matrice extracellulare

e delle giunzioni cellulari
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