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I nucleoli sono strutture eterogenee  in cui le aree più
pallide rappresentano i siti del DNA che codificano per
l’rRNA e le aree scure i siti di assemblaggio delle
subunità ribosomali. Ogni tipo cellulare ha una
caratteristica forma del nucleo e, in generale, il livello di
attività di ogni cellula può essere desunto dall’aspetto
ultrastrutturale del suo nucleo. Le cellule relativamente
inattive hanno un nucleo piccolo, in cui la cromatina è
prevalentemente in forma addensata (eterocromatina) ed
in cui il nucleolo è piccolo o assente, mentre nelle cellule
molto attive da un punto di vista della sintesi proteica, il
materiale nucleare è disperso (eucromatina) ed i nucleoli
sono molto evidenti.

Nucleolo: masserella granulare e
fibrillare dai contorni irregolari
non rivestita da citomembrane.
Costituito da: parte (RNA e
proteine) parte fibrillare 5-10 nm
diametro   (DNA ed RNA)
parte amorfa proteica
nucleoscheletro

granuli fibrille
NUCLEOLO
Molti nuclei, contengono una o più
strutture estremamente dense chiamate
nucleoli, che sono i siti di sintesi dell’
RNA ribosomico e dell’ assemblaggio
delle subunità ribosomali.
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Le due subunità ribosomali sono formate nel nucleolo
dall’associazione tra rRNA e proteine

+ 49 proteine + 33 proteine

Composizione della grande
subunità ribosomale =60S

Composizione della piccola
subunità ribosomale =40S
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Per small nuclear RNA (piccolo RNA nucleare, abbreviato
come snRNA) si intende una piccola molecola di acido
ribonucleico, solitamente molto ricca di uracile, che partecipa
alla maturazione dell'mRNA. La localizzazione degli snRNA è
tipicamente nel nucleo eucariote.

Gli snRNA, trascritti dalla RNA polimerasi II o dalla RNA
polimerasi III, sono coinvolti in una serie di importanti processi
come lo splicing (la rimozione degli introni dal pre-mRNA), la
regolazione dei fattori di trascrizione (7SK RNA) o della stessa
RNA polimerasi II (B2 RNA) o il mantenimento dei telomeri.

Le snRNP formano lo spliceosoma, cioè quell'insieme di
particelle che contribuiscono allo splicing di un tratto della
catena di mRNA.
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I miRNAs sono piccole molecole di RNA (microRNA), a
singolo filamento di 20-22 nucleotidi che svolgono
diverse funzioni, la più nota attualmente è una
regolazione post-trascrizionale.
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I pre-miRNAs sono uleriormente tagliati per formare
miRNA maturi che portano alla degradazione o al
blocco della traduzione degli mRNA ai quali si ibridano.
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Enzima aminoacil-
tRNA trasferasi

Aminoacido

ATP
1- Associazione dell’a.a.
all’enzima

tRNA

2- Associazione del
tRNA

3- formazione del
legame covalente del
tRNA all’ a.a.

4- rilascio del tRNA
legato all’a.a.
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Marurazione del tRNA:
Il legame covalente del
tRNA all’a.a.
corrispondente avviene
nel citoplasma ed è
catalizzato da specifici
enzimi chiamati
aminoacil-tRNA-
trasferasi (o aminoacil-
tRNA-sintetasi). La
formazione del legame
covalente necessità di
energia: consumo di una
molecola di ATP

Aminoacil-tRNA
tRNA pronto per
sintesi proteica

AMP

PP

Marurazione del tRNA: Il legame covalente del tRNA all’a.a.
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Ci sono altre tanto enzimi aminoacyl tRNA synthetase
quanti sono i tRNA
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MFN0366-A1 (I. Perroteau) -traduzione e  indirizzamento delle proteine
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tRNA

mRNA

Traduzione: 
mRNA -------> proteine

Solo per uso didattico, vietata la riproduzione, la diffusione o la vendita

MFN0366-A1 (I. Perroteau) -traduzione delle proteine



09_bct_2011 15

Solo per uso didattico, vietata la riproduzione, la diffusione o la vendita

MFN0366-A1 (I. Perroteau) -traduzione delle proteine

codone di inizio = AUG =Metionina =Met
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AM G L T A …..
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Come raggiungere le
informazioni contenute
nelle banche dati?

MFN0366-A1 (I. Perroteau) - Banche dati nucleotidiche
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Sequenza
aminoacidica

Sequenza
nucleotidica
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5’

3’
polyA

 CDS  94..543 Codone di inizio: nucleotidi 94-96

Codone di STOP: nucleotidi 541-543

Capping

N-term

C-term

MFN0366-A1 (I. Perroteau) - Banche dati nucleotidiche

Solo per uso didattico, vietata la riproduzione, la diffusione o la vendita



09_bct_2011 25

MFN0366-A1 (I. Perroteau) - Banche dati nucleotidiche

Solo per uso didattico, vietata la riproduzione, la diffusione o la vendita



09_bct_2011 26

MFN0366-A1 (I. Perroteau) - Ribosomi e sintesi proteica

Solo per uso didattico, vietata la riproduzione, la diffusione o la vendita



09_bct_2011 27

MFN0366-A1 (I. Perroteau) - Ribosomi e sintesi proteica

Solo per uso didattico, vietata la riproduzione, la diffusione o la vendita



09_bct_2011 28

MFN0366-A1 (I. Perroteau) - Ribosomi e sintesi proteica



09_bct_2011 29

La sintesi proteica inizia nel citoplasma
con l’aggancio della piccola subunità
ribosomale al estremità 5’ dell’mRNA.
In corrispondenza del codone di inizio
“AUG” si aggancia la grande subunità
ribosomale. Il primo a.a. al N-terminale
è dunque una metionina (Met) e la
sintesi proteica prosegue con la lettura
dell’mRNA nella direzione 5’--->3’. A
questo punto, se i primi a.a. sintetizzati
corrispondono al “peptide segnale”
allora la sintesi potrà proseguire
soltanto in corrispondenza della
membrana del RER.
Nelgi altri casi il ribosoma rimane
“libero” e  la sintesi prosegue fino allo
stop codon.
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