
I neuroni sono cellule tipicamente POLARI.   Questa polarità è conferita 

principalmente dalla distribuzione e l’orientamento dei MT.  Nell’assone i MT 

sono relativamente stabili e servono al trasporto anterogrado e retrogrado di 

materiale tra il corpo cellulare e il terminale assonale  

Sezione trasversale di assone  

al ME. Le teste delle frecce 

grandi indicano i microtubuli 



Il Trasporto Assonale anterogrado e retrogado sui microtubuli è 

mediato da motori molecolari (chinesine  e dineine) 



Chinesine e dineine sono 

proteine motrici che usano 

l’energia derivante dall’idrolisi 

dell’ATP per “camminare” lungo i 

microtubuli 

Esistono varie forme di chinesina e 

dineina, ciascuna specifica per un 

carico diverso 
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Microtubuli e 

proteine motrici 

determinano il traffico 

di vescicole nella 

cellula eucariota 



I microtubuli formano 

la struttura 

interna di ciglia e 

flagelli delle cellule 

eucariote e, insieme a 

proteine motrici, 

generano il loro 

movimento 

Le ciglia vibratili 

Sezione di epitelio cigliato di trachea 

Sezione di trachea 

osservata al SEM. 

Colori artificiali 

Sezione di tube 

uterine osservata al 

SEM. Colori artificiali 



Ciglia e flagelli hanno basi strutturali comuni e differiscono solo nella lunghezza 

relativa (stesso diametro), nel numero per cellula e nella modalità di battito. 

Le ciglia possiedono un battito a “remo” con un colpo di potenza perpendicolare al 

ciglio, in genere le ciglia di una cellula mostrano un battito coordinato.    

CIGLIA CELLULA 

GLAGELLATA 

I flagelli si muovono con un movimento 

ondulatorio, inducendo una forza propulsiva 

che fa spostare la cellula in un fluido 



Sezione trasversale di 

ciglia al ME: un sistema 

ordinato di microtubuli, 

circondato da membrana 

plasmatica. 

Quindi le ciglia sono 

strutture “intracellulari” 



Struttura delle 

ciglia e dei flagelli 

dineina 

Subfibrilla A:13 protofilamenti 

Subfibrilla B:10 protofilamenti 

nexina 

Ciglia e flagelli sono costituiti da un 

assonema rivestito da membrana 



MFN0366-A1 (I. Perroteau) - cilia e flagelli 

Solo per uso didattico, vietata la riproduzione, la diffusione o la vendita 



Alla base di ciglia e flagelli si trova un corpo basale, formato da 9 

gruppi di 3 microtubuli, identico ai centrioli presenti nei centri 

organizzatori dei microtubuli 



Cosa causa la flessione di ciglia e flagelli? 





Filamenti intermedi 



I filamenti formano una rete robusta e stabile 

nel citoplasma delle cellule 

Immunofluorescenza per la 

cheratina in cellule epiteliali in 

coltura  

Disegno di cellula epidermica 

ricavato da un immagine al 

ME 



QuickTime™ e un
decompressore 

sono necessari per visualizzare quest'immagine.

neurofilamenti 

QuickTime™ e un
decompressore 

sono necessari per visualizzare quest'immagine.

citocheratina 

QuickTime™ e un
decompressore 

sono necessari per visualizzare quest'immagine.

vimentina 

QuickTime™ e un
decompressore 

sono necessari per visualizzare quest'immagine.

GFAP Lamina B 

Varietà dei filamenti intermedi 



Filamenti intermedi nelle cellule del tessuto nervoso 

Immunofluorescenza per filamenti gliali 

(GFAP+) in astrociti in coltura 

Neurofilamenti di assone in 

sezione longitudinale 
Filamenti intermedi di cellule 

gliali in sezione longitudinale 

Sezione  trasversale di 

assone osservata al TEM 



Anti-neuroflamenti (cellule neuronali) 

Anti-GFAP (cellule gliali) 



Struttura e assemblaggio 

dei filamenti intermedi 

Tutte le proteine dei 

filamenti intermedi sono 

fibrose (anziché globulari 

come la tubulina e l’actina). 

 

La struttura dei filamenti 

intermedi conferisce 

resistenza meccanica ai 

tessuti  



I filamenti intermedi rafforzano le cellule animali 



L’involucro nucleare è sostenuto e 

rinforzato da filamenti intermedi 

Durante la divisione cellulare l’involucro nucleare 

si disgrega in seguito alla disgregazione della 

lamina nucleare indotta dalla fosforilazione delle 

lamìne 



Le diverse classi di 

elementi citoscheletrici 

interagiscono tra loro e 

cooperano 



MICROFILAMENTI 


