ISTOLOGIA =
studio dei tessuti

TESSUTO

Insieme di cellule differenziate e delle
sostanze da esse elaborate sostanza
fondamentale




| TESSUTI

TESSUTO EPITELIALE
TESSUTO CONNETTIVO
TESSUTO NERVOSO
TESSUTO MUSCOLARE



A) [ ' ®) [
EPIDERMIDE ——
tessuto connettivo %
lasso del DERMA
terminazioni
— nervose sensoriali —
tessuto connettivo vasi sanguigni Spicertiice
denso del DERMA
tessuto connettivo I \g\/
grasso dell'lPODERMA i X L
tessuto connettivo lasso tessuto connettivo denso
del derma del derma
7 derma

fibrilla di
collagene

cheratinociti

fibroblasto fibrilla di
collagene
fibra

fibroblasto linfocita elastica

cellula pigmentaria (melanocita)

cellula di Langerhans ‘
(coinvolta nella risposta macrofago cellula endoteliale
immunitaria) che forma un capillare



CARATTERI GENERALI

- Cellule giustapposte (non sost. intercellulare)
- Cellule tenute insieme da giunzioni

- Cellule di forma geometrica

- Non vascolarizzati

- Origine embrionale: ectoderma / endoderma



Uepitelio NON é vascolarizzato
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Epitelio di Eisenia vascolarizzato




Embrione di anfibio (gastrula)

Ectoderma
Mesoderma A

v 4 B\ Archenteron
Endoderma/ = i\ abbro dorsale

Tappo
Vitellino

Blastocele *




Massa cellulare
interna

Trofoectoderma

Oocito Spermatozoi

Gastrula

Linea
germinale

Ectoderma Mesoderma

© 2007 edi.ermes milano Endoderma



ECTODERMA

| Epiblasto

| £

EPIDERMIDE —— Epidermide e annessi cutanei

PLACODI —— Olffattivo (epitelio olfattivo e nervi olfattivi);
Lentogeno (cristallino); Otico (labirinto,
gangli e nervi acustici)

]

| Neuroblasto |——
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TUBO NEURALE ——

CRESTE NEURALI —

STOMODEO ———— Epitelio della bocca, ghiandole salivari
Adenoipofisi
PROCTODEO —————— Cloaca, ano, seno urogenitale
ENCEFALO —  Encefalo
Retina e nervo ottico
Neuroipofisi
MIDOLLO SPINALE —— Midollo allungato e spinale
ECTOMESENCHIMA —— Splancnocranio, melanociti,
microglia, cellule di Schwann
Meningi
Odontoblasti
BLASTI NEURALI Gangli, midollare del surrene, paragangli




COMJO

| CORDA DORSALE
— MIOTOMO
- SOMITI DERMATOMO
'SCLEROTOMO
Paracordale s
b, NEFROTOMO
MESODERMA — CRESTE GENITALI
| SOMATOPLEURA
Laterale
| SPLANGNOPLEURA
Mesenchima
~ ENDODERMA

© 2007 edi.ermes milano

Nei vertebrati: nucleo polposo
dei dischi vertebrali

Muscoli striati somatici
Derma cutaneo
Vertebre

Rene, vie urogenitali

Gonadi

Peritoneo, pleure e pericardio parietali
Muscolatura viscerale

Mesenteri, muscoli lisci, pleure
e pericardio viscerali, miocardio

Connettivi, sangue, vasi,
tessuto emopoietico

Epitelio apparato digerente

e respiratorio, fegato, pancreas,
tiroide, paratiroidi, timo

Cellule germinali



TIPI DI TESSUTO EPITELIALER

in base a criteri funzionali si classificano in:

- epiteli di rivestimento
- epiteli ghiandolari
- epiteli sensoriali

- epiteli variamente modificati



EPITELI DI RIVESTIMENTO

Costituiscono lamine cellulari che rappresentano lo strato piu superficiale di
membrane che:

* limitano la superficie esterna dell’organismo

* limitano cavita comunicanti con I'esterno



EPITELI DI RIVESTIMENTO

Funzioni
__—meccanica
*Protezione ~
disidratazione
*Assorbimento

*Trasporto



criteri morfologici di classificazione:

* a) sulla base del numero di strati di cellule
semplici o monostratificati

(pseudostratificati)

composti o pluristratificati
* b) sulla base della forma delle cellule superficiali

pavimentosi
cubici
prismatici/cilindrici



P A

semplice stratificato

ﬂ

DU O ——

cilindrico cubico pavimentoso
(isoprismatico)




[ PSEUDOSTRATIFICATI ( MONOSTRATIFICATI

( PAVIMENTOSI | ( cuBICl | [ CILINDRICI |

( PAVIMENTOSI | ( CUBICI | ( CILINDRICI |

Nella classificazione si considera la forma delle cellule
dello strato superficiale




Epiteli pseudostratificati

Figura 3.27 Rappresentazione schematica dell’epitelio di transizione. (a) Aspetto dell’epitelio
quando la parete dell’organo rivestito da epitelio di transizione ¢ rilasciata, (b) quando la parete e di-
stesa.




Cubico Cilindrico Pseudostratificato cilindrico




TABELLA 5.1 ERITIR KT

Classificazione

Alcune localizzazioni tipiche

Principali funzioni

Squamoso semplice

Sistema vascolare (endotelio)
Cavita corporee (mesotelio)
Capsula di Bowman (rene)
Tratti respiratori del polmone

Scambio, barriera nel sistema nervoso centrale

Scambio e lubrificazione
Barriera
Scambio

Cubico semplice

Piccoli dotti delle ghiandole esocrine
Superficie dell'ovaio (epitelio germinativo)
Tubuli renali

Barriera

} Assorbimento, conduzione
Assorbimento secrezione

Follicoli tiroidei
Colonnare semplice Intestino tenue e colon Assorbimento e secrezione
Rivestimento dello stomaco e ghiandole gastriche Secrezione
Cistifellea Assorbimento
Pseudostratificato Brachej ? albero bronchiale Secrezione, conduzione
otto o erentg i e Assorbimento, conduzione
Duttuli efferenti dell'epididimo
Squamoso stratificato Epidermide : ]
Cavita orale ed esofago Barriera, protezione
Vagina

Cubico stratificato

Dotti delle ghiandole sudoripare
Grandi dotti delle ghiandole esocrine
Giunzione ano-rettale

} Barriera, conduzione

Colonnare stratificato

Dotti maggiori delle ghiandole
esocrine, giunzione ano-rettale

} Barriera, conduzione

Urotelio
(epitelio di transizione)

Calici renali
Ureteri
Vescica
Uretra

Barriera, capacita di distendersi



Le cellule epiteliali poggiano su una membrana
basale

~____—|amina
 lucida
TR ~ Lamina
Lamina basale
densa ~

= Fibre reticolari
== (collageno di tipo 1)

0

e ..'
& 1
e =

s 4 # Fibrille di ancoraggio

Placca di ancoraggio CO
(collageno di tipo IV) (collageno di tipo VII)




cellule
epiteliali

lamina
basale

fibrille
collagene




superficie libera

(\/\/\T,,UWAMCALE

\_ JL )L‘l'J

N\
lamina basale BASALE

tessuto connettivo




LE CELLULE EPITELIALI hanno forma geometrica definita
e sono POLARIZZATE

~N . .
R ~o Dominio APICALE
P Y
/ \
/ \
[ 1
1
\\ ]
4
\ g
~ ) . Vescicola
~ ‘ P
~ b Giunzione tight
a c {)
© edi.ermes, milano EdiEmes in concessions o Giunzioni tight VA Apparato di Golgi

‘% Zonula adhaerens
e
i J Nucleo

T " : Desmosoma
BT T Domimio LATERALE

Giunzione gap 7 ] I Mitocondrio
o I} - /{ i—‘—li\ I Giunzione gap
Polarita’ morfo-funzionale: 4 |
| s ’ h\ ﬁ Reticolo endoplasmatico
[ [ | | N\ rugoso
T ’ I ¥ 72N
especializzazioni membrana l' e M&brana basale
edisposizione organuli citoplasmatici \ \‘ﬁdesmosoma J.
’
-

Labirinto basale —’4 D0m|n|0 BASALE

- -

. ; Edi.Ermes i i
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(A)  ANCHORING (B) OCCLUDING (©) CHANNEL-FORMING (D) SIGNAL-RELAYING
JUNCTIONS JUNCTIONS JUNCTIONS JUNCTIONS



Desmosoma

AL

. Placoglobina
FI|&I’I’IEI‘I'EO anplg Stratc. P|af,‘.(‘.a
intermedio " Desmoplachina lipidico citoplasmatica
(b)

FIGURA 7.27 Struttura di un desmosoma. (a) Fotografia al micro-
scopio elettronico di un desmosoma di epidermide di tritone. (4)
Modello schematico dell'architettura molecolare di un desmosoma.
{a: pa Doucras E. KeLry, J. Ceir Bior. 28:51, 1966; PER GENT. CONC.
DELLA ROCKEFELLER UNIVERSITY PRESS.)

é (Ferald Karp
| Biologia cellulare e molecolare
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Fascia di adesione

membrana

plasmatica CELLULA 2

tilamenti di actina CELLULA

e microvilli che si estendeno
LUME dalla superficie apicale

lunzl flamento  dimerl proteine

glunzione stretta diactina  dl caderina dl ancoragglo
1=)]

fascio di

fllamenti di actina

membrane plasmatiche

laterali di cellule
~ epiteliall adiacentl

i superficie basale



Giunzione occludente

membrane
plasmatiche interagenti
,-':.‘\

spazio /
intercellulare \\

/
filamenti sigillanti

di protaine della ¢
giunzione stratta ™

(&) 1

callula 1

cellula 2
(E)

meta citoplasmatica
del dopplo strato lipidico

claudina coccludina

D p—————

proteine della giunzicne stretta




glunzione sigilla cellule adiacenti in un foglietto
- stretta epiteliale per impedire il passaggio
! di moleccle fra di esse
complesso a unisce un fascio di actina in una
glunzionaie s m cellula & un fascic simile
in una cellula vicina
5
53} unisce i filamenti intermedi in una
‘ desmosoma cellula a quelll in una cellula vicina
= giunzione gap permette |l passagglo di piccoll
ioni @ molecole solubili in acqua

ancora | tilamenti intermedi in

emidesmosoma una cellula alla lamina basale

|




Specializzazioni della porzione apicale:

- croste

- cuticole

- ciglia

- microvilli

- stereociglia

Specializzazioni della porzione basale:

- 3-citomembrane



Le cellule epiteliali presentano
specializzazioni sulla loro supetficie apicale

| | (a) (b) Microvilli ()




Microvillo

AR

\ |
!/

»

-y s s

\\

B,

Plasmalemma

7
1]

X

Collegamento
alla membrana
cellulare

-
¥

‘_-— =

' w

!

y N

Villina

Filamenti
di actina

- Fimbrina

Estensione
laterale

Filamenti Corteccia di actina ——
intermedi associata alla spectrina

Ciglio

Coppia
centrde d
microlubul

Membrana S
plasmalica *

Corpobasake



Specializzazione superficie basale della cellula

DAY
| Ciglia

Microvilli

\ A ) J | Vescicola
‘\ Y Yz Giunzione tight LABIRINTO BASALE
Giunzioni tight ‘ 4/ p S 4 Apparato di Golgi
QoL e = 27 2 W .
&4 (& — R Zonula adhaerens Introflessione della membrana basale
7, ' ) Nucleo

Desmosoma

Funzione:

Aumenta superficie di scambio e
favorisce riassorbimento attivo
Reticolo endoplasmatico (| aCqua e ioni

rugoso

Giunzione gap — | Mitocondrio

Giunzione gap

Membrana basale

Tubulo contorto prossimale e distale
del rene e dotti ghiandole salivari

\ Emidesmosoma

Labirinto basale

s D = = i T~ @Cd
2 G 4\ B N\
' / .

. 5 Edi.E i i
© edi.ermes, milano “EEIIA BE MARCHIS



B-citomembrane




Specializzazione superficie basale della cellula: labirinto basale

Micrografia al Microscopio ottico

Anfibio: Tubuli renali

Epitelio striato o bacillare

Atlante DBios

Col. : emateina acida



MESOTELIO PERITONEALE

Membrana
basale

Epitelio pavimentoso
(squamoso) semplice

i i Edi.E i i
. © edi.ermes, milano A D MARCHS
Funzione:

scambio, lubrificazione

B . s ‘;‘. E .

> Loy

& @
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i
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Mesotelio peritoneale
Preparato in toto
Colorazione: sali d’argento



CISTIFELLEA/COLECISTI

Epitelio cilindrico semplice in sezione longitudinale
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Epitelio cilindrico sempl

CISTIFELLEA/COLECISTI




INTESTINO Sezione di epitelio cilindrico semplice dei villi intestinali
TENUE

Funzione:
: Incremento di circa 30X dell’area della superficie esposta al lume
Assorbimento , . -
Secrezione 1 s X Orletto striato
.(‘(/ ’
MICROVILLI

© edi.ermes, milar

Atlante DBIOS

ENTEROCITI (E) E CELLULE CALICIFORMI MUCIPARE (C)



orletto PAS+

Tubuli renal




Tubuli renali: orletto-fosfatasi alcalina







Epitelio cigliato




TRACHEA

Sezione di epitelio cilindrico pseudostratificato cigliato




VESCICA URINARIA

Urotelio
(Uroepitelio)

Epitelio di Transizione

Pluristratificato (o pseudo ??)
Soggetto a modifiche legate a
cambiamenti di volume degli organi
cavi che tappezza

-

—— ;'." - & > !
> M 7V of =

Vescica vuota= I'epitelio presenta numerosi strati

i
b

> './;’/ - ..)’T

Impermeabile ad acqua e sali




VESCICA URINARIA

vuota

piena
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CORNEA Epitelio pluristratificato pavimentoso non corneificato

Superior oblique

Superior rectus muscle misscle tendon

Bowmans Layer
Stoma

Descemets /

Epithelium

Membrance

Inferior oblique muscle

Endothelium

Infenior rectus muscle

Funzione:
Protezione da abrasione
Barriera permeabile



Xenopus [. epidermide: epitelio pavimentoso
stratificato poco corneificato




ESOFAGO

Epitelio pavimentoso pluristratificato non corneificato

“%
-

D

oaooco.

oaoa

f




EPIDERMIDE

Sezione di epitelio pavimentoso pluristratificato cheratinizzato

* DERIVA DALLECTODERMA

—sc—

‘ \-". e CELLULE: CHERATINOCITI
(producono cheratina)

si possono riconoscere 5 strati cellulari:

1) STRATO BASALE (germinativo)

2) STRATO SPINOSO (di Malpighi)

~ 3) STRATO GRANULOSO

i 4) STRATO LUCIDO (non sempre presente)
' 5) STRATO CORNEO (non sempre presente)

5| |-ss- @

© edi.ermes, milano Edi:Efmesimconcemione 2
Epidermide di mammifero
(es .palmo mano; pianta del piede)



EPIDERMIDE

Ha spessore variabile

epidermica

Giunzione dermo

-
W

Al
N vﬁ 4

-~

W

YN

Papille dermiche (P)
Creste epiteliali (C)



Corneificazione

cell envelope

keratin filaments

granular cell 5@ ¥ ) keratohyalin granules
2 T Golgi apparatus
T mitochondria

lamellar bodies
rfER

eeniio intermediate filaments
ribosomes
basal lamina



EPIDERMIDE

STRATO SPINOSO

keratin filaments

desmosome connecting
two cells

Cellule unite tra loro da numerosi DESMOSOMI (Nodi di Bizzozzero)



STRATO GRANULOSO STRATO SPINOSO
A A

Granuli di ¢
(filaggrina)



Barriera idrorepellente 0y Ji

<<

=

filaggrina P ool B JLp 2

filamenti 4 ' | 'li|‘ ' j 5

i i o Il o

. = di cheratina ‘\ ,' Bl L}'-; , ©
celluie ) ®)(5p e HE s ow
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cheratinizzate i loricrina ‘«\ggf.r‘q ioza fle ik 83
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elafina —4(, 3 A IRl o
o 0O Oy 2 2¢
7 involucrina :ﬁ‘.a‘\.. ‘e}- | fm— =29
/ ‘ e

~_ rilasci — %;;; 8 secrezione

3!%%0931 lamellari b P cnssms.  del contenuto

2 memorana  @aaiiim) e dei corpi lamellari

plasmatica

cellula dello
strato

granuloso ) .
tonofilamenti

apparato di Golgi \ corpi
lamellari

Apparato
di Golgi

cellula spinosa . . . .
P Corpi lamellari (cheratinosomi):

*Prodotti da cell spinose e granulose
*Originano nel Golgi

*Sono limitati da membrana

*Contengono una miscela di glicosfingolipidi,
fosfolipidi e ceramidi

mitocondrio

cellula : ;
tonofilamenti <1 . .
basale *|l loro contenuto ¢ liberato per esocitosi
ribasomi al confine tra strato granuloso e strato corneo e
s S /_,&'"a basale forma un involucro lipidico che funziona da barriera

Impermeabile all’'acqua.

Barriera idrorepellente epidermica









Rinnovamento cellulare

cellula staminale

{/~  AUTOMANTENIMENTO




A VA VA VA DA A VA o V a A A B A B o

differentiating cell

/

connective tissue of dermis

EPIDERMIS

DERMIS
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Rinnovamento degli enterociti

LUMEN OF GUT

epithelial cell migration
from“birth” at the bottom
of the crypt to loss at the
top of the villus
(transit time is
3-5 days)

villus (no cell division)

cross section
of villus

epithelial
cells

crypt
cross

loose section
connective of crypt
tissue
nondividing
differentiated-
cells
direction of
movement
rapidly dividing
cells (cycle time
12 hours)

slowly dividing stem
cells (cycle time
> 24 hours)
nondividing differentiated

Paneth cells




Cellule in via di
essere espulse

Muscolaris mucosae  Lamina propria Ghiandole (cripte)

Muscolo liscio

Cellule
caliciformi

Cellule
di Paneth




Rinnovamento dell’'epidermide

cellule morte
appiattite piene di cheratina

SI DISTACCANO

CELLULE
MORTE
EPIDERMIDE
(epitelio)
SI FORMANO
DERMA CELULE
(tessuto
connettivo)

e——30 M — lamina basale  cellula basale in divisione



